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Akénmaan ampumaradan katselmus ja ve-
sinaytteet 24.8.2023

1. Johdanto

H&meenkyrdn koillinen metsastysyhdistysry tila KVVY Tutkimus Oy:ltd katselmuksen ja vesindytteen-
oton Akdnmaan ampumaradalle. Katselmus ja vesindytteenotto suoritettiin 24.8.2023 aamup&ivalld
KVVY Tutkimus Oy:n sertifioidun ndytteenottgjan Esa Hellin foimesta. Katselmus ja vesindytteenotto
littyi ampumaradan ympdristélupaan, joka on Hadmeenkyrén kunnan toimesta laitettu tfoimeenpao-
nokieltoon, eli ampumaradalla ei tallé hetkelld voi harjoittaa ampumaratatoimintaa.

Akénmaan ampumaradalla on Hadmeenkyrdn kunnan vuonna 2016 mydntamé ympdristélupa. Ym-
pdaristéluvan velvoitteisiin liittyen PH Ymparist&tekniikka on laatinut 8.3.2022 ampumaradalle toimen-
pidesuunnitelman, jonka yhtend osiona onradan vesistokuormituksen tarkkailuohjelma (kuva1). Tark-
kailuohjelma on tiettavdasti Hdmeenkyrén kunnan ympdaristénsuojelusinteerin hyvéaksyma.
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Ampumaradan ymparistévaikutuksia esitetaan tutkittavaksi ampumaradan pohjoispuolelia olevasta
lahteesta (kuvassa 4 merkitty kohta 1) ja pintavetta esitetaan tarkkailtavaksi |ahteen Iahella ole-
vasta ojasta (kuvassa 4 kohta 2). Seka lahteesta etta ojasta tutkitaan kahden vuoden valein pH,
sahkonjohtavuus ja raskasmetallit.
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Kuva 4. Tarkkailupisteet.

Kuva 1. Ote Akdnmaan ampumaradan toimenpidesuunnitelmasta.

2. Katselmus

Katselmuksessa tarkastettiin ampumaradan haulikkoratojen sijainti ja ampumasuunnat seké veden
johtaminen pois rata-alueelta. Haulikkoratoja on ampumaradalla 2 kpl (frap-rata ja skeetrata), joi-
den kaytdstd on pidattaydytty vuodesta 2016 [Ghtien. Ympdristolupa velvoittaa kdyttdmdadn radalla
muita kuin lyijyhauleja, mutta sitd ennen radoilla on ammuttu pitk&an lyijyhauleila. Ampumarata on
perustettu 1960-luvulla.

Karttatarkastelun perusteella kivaariradan, sen taustavallin, haulikkoampumaratojen ja niiden hau-
lien putoamisalueiden vedet kulkeutuvat ampumaradalta samaan suuntaan eli kohti luodetta.
Maasto muodostaa selvén ampumaradalta alapuosieen ojaan johtavan notkelman, mit& pitkin
mahdolliset pintavesivalunnat alapuoliseen ojaan pdadatyvat. Notkelman alaosassa sijaitsee useita
|Ghteitd, joten hyvin todenndkoisestimydsampumaradan suunnalta tulevapohjavesivirtaus suuntau-
tuu kohti luodetta ja pohjavedet purkautuvat samaan ojaan kuin mahdolliset pintavesivalumatkin.
Tarkkailusuunnitelman mukainen pintavesien havaintopiste (kuva 1) vaikuttaa karttatarkastelun pe-
rusteella olevan hieman mahdollisten pinta-ja pohjavesivalumien yldpuolella, joten katselmuksessa
otettiin varmistava ndyte myds alempaa Akénmaantien sillan yl&puolelta, jossa varmasti on mukana
kaikki ampumaradan suunnalta ojaan tulevat vedet.
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Kuva 2. Katselmuksessa todetut haulikkoampumaratojen karkeat ampumasektorit sekd teoreettinen maksimi
haulien levidmisalue (noin 250 m ampumasekrorissa). Vedet valuvat ampumaradalta kohti luodetta-pohjoista
ilman selvéad ojayhteyttd, vedenlaatundytteiden paikat esitetty punaisin ympyrdin.

Ampumaradan kivaériradan eteen on kaivettu ojauoma, jonka pohjalla ndkyi sielld tadllé pienid 1&-
takoitd (kuva 3). Vitaamaa ojassa ei ollut. Oja haviédd maastoon ampumaradan kiinteistdon rajan
tuntumassa. Alapuolellarinteessé ei ollut havaittavissa ojauomia tai noroja, joita pitkin pintavesiva-
lunta kulkeutuisi alaspdin (kuva 4.) KatselImuksen perusteella ndyttédssiis siltd, ettd ampumarata-alu-
eelta perdisin oleva valuma imeytyy pddasiassa maaperddn maanpinnan alaiseksi valunnaksi.
Alempana laskuojassa séhkdlinjan kohdilla laskuojiin laski ampumaradan suunalta ainakin kaksi sel-
vAad& noroa, jotka lienevat pddosin IGhteistd perdisin olevia pohjavesipurkaumia. Myos I&hteestd L1
havaittiin laskevan noro laskuojaan. Katselmuksen perusteella on siis selvad, ettd ampumaradan las
kuojaan purkautuu pohjavesid ndytepisteiden O1ja O1B vdlille. TGt& osoittaa myds veden Idmpdtilan
selvd lasku havaintopaikkojen vdlillég (13,3 —>11,3 astetta).
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Kuva 3. Ampumarata-alueeltakohtiléanttd kaivettu oja-uoma, joka loppuu ennen ampumaradan kiinteistéra-

jaa. Oja oli alapadstd taysin kuiva.
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3. Tutkimustulokset

3.1 Ojavesipisteet Ol ja OI1B

Ojavesipisteelld O1 (ETRS-TM35FIN 6837501 309386) todettiin vahdinen viraama (0,1 1/s). Vesi oli sil-
minndhden kirkasta. Naytteestd madaritettiin raskasmetallipitoisuudet ja biosaatavan lyijyn pitoisuu-
den laskemiseksi tarvittavat vedenlaatuparametrit. Liukoiset raskasmetallipitoisuudet olivat kaikki-
neen erittdin alhaisia, p&dsaantoisesti Idheld madaritysrajaa taisitd alhaisempia. Liukoisen lyijyn pitoi-
suus oli 0,25 pg/l, josta biosaatava osuusoli 0,03 ug/l. Vertailuarvona voidaan k&yttdd pintavesen
ympdristélaatunormin pitoisuustasoja, vaikkei ympdaristélaatunormeja ojavesiin sovelletakaan. Kan-
gas- ja savimaiden jokien ympdristélaatunormi lyijylle on vuosittaisena keskiarvona (AA-EQS) 1,5 ug/l
biosaatavanapitoisuutenamitattunasekd 14 ug/l yksittdisessé ndytteessd livkoisena pitoisuutena mi-
tattuna. Biosaatavan lyijyn pitoisuus alittaa selvalld marginadlilla ympdristélaatunormin AA-EQS pitoi-
suuden ja liukoinen lyijypitoisuus vield selvemmalld marginadlilla ymparistélaatunormin MAC-EQS pi-
toisuuden.

Ylimd&daraisend tai tdydentavand otetulta ojavesipisteeltd O1B (ETRS TM35FIN 6837496 309215) madri-
tettiin ainoastaan liukoisen lyijyn, antimonin ja kuparin pitoisuudet, koska ndité raskasmetalleja am-
muttavista hauleista ja luodeista IGhinn& esiintyy. Kokonaisuutena liukoiset raskasmetallipitoisuudet
olivat eritt@in alhaisia myos ojapisteelld O1B. Liukoinen lyijypitoisuus oli alhaisempi kuin ojapisteelld
O1, elilivkoista lyijy&sisaltévia vesi ei ojapisteiden vdaliin laskenut. Vitaamakasvoi havaintopisteeseen
O1 verrattuna kuitenkin selvasti ollen luokkaa 0,3 I/s.

3.2 Ldhde L1

Nayte otettiin alueen suurimmasta IGhteestd (ETRS TM35FIN 6837449 309273), josta oli fodettavissa
vahaista (0,1 1/s) vitaamaa pellonreunusojan kautta ojapisteiden O1 ja O1B vdliin. Vesi oli kirkasta ja
kylmaa (6,2 °C) osoittaen veden olevan selvdsti pohjavettd. Veden liukoiset raskasmetallipitoisuudet
olivat alhaisia, p&dsddntdisesti alle madritysrajan. Liukoiset raskasmetallipitoisuudet alittivat selv dsti
pohjaveden ympdristélaatunormin pitoisuudet sekd yksityisten kaivovesien talousvesikdyton raja-ar
vot.

4. Yhteenveto

KVVY Tutkimus Oy suoritti Akdnmaan ampumaradalla katselmuksen ja vesindytteenoton 24.8.2023.
Katselmuksessa todettin ampumaradan rakenteet, ampumasuunnat sekd valumavesien johtamis-
jarjestelyt. KatselImuksessa todettiin ampumaradan valumavesien johtuvan luoteissuuntaan, josta ne
pdadatyvatmaanpinnan alapuolisena valuntana laskuojaan. Samaan laskuojaan padtyvat my édshau-
likkoaompumaradoilta ammuttujen haulien putoamisalueiden vedet.

Laskuojan tai ampumaradan alapuolisen I&hteen veden laadussa ei ollut todettavissa ampumara-

dan vaikutuksia. Raskasmetallipitoisuudet olivat kaikilla kolmella havaintopaikalla alhaisiaja vertai-
luarvoina kaytettavid ympdristdlaatunormeija ja yksityisen kaivovesikdytdn normeja alhaisempia.
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Projektin nimi
Naytteet otettu
Naytteen ottaja
Naytteet saapuneet

TESTAUSSELOSTE

AMPAKON/2
1.9.2023
1(2)
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Akénmaan ampumaradan ojapiste O1, tilaus 8_2023

24.8.2023 09:55

Esa Hell / KVVY Tutkimus Oy

24.8.2023

Néaytenumero Naytteen nimi / Kuvaus

23VV17563 0,1

Maaritys Menetelman Yksikko 23VV17563
tunnus

Virtaama m3/s 0,00015

Lampdtila °C 13,3

Haju, naytteenotossa H

Ulkonako kirkas

naytteenotossa

Esikasittely Tehty

ICP-analytiikka

Suodatus 0,45 ym Tehty

Antimoni, liukoinen (0,45 LA116* pg/l <0,3

Hm)

Arseeni, liukoinen (0,45 LA116* pg/l 0,50

pm)

Kadmium liukoinen (0,45 LA116* po/l <0,08

pm)

Koboltti, liukoinen (0,45 LA116* pg/l <04

pm)

Kromi, liukoinen (0,45 LA116* pg/l <1

pm)

Kupari, liukoinen (0,45 LA116* pg/l 1,7

Mm)

Lyijy, liukoinen (0,45 LA116* pa/l 0,25

pm)

Nikkeli,liukoinen (0,45 LA116* pg/l 0,92

pm)

Sinkki, liukoinen (0,45 LA116* pg/l 1,0

Mm)

Vanadiini, liukoinen LA116* pg/l 0,85

(0,45 um)

Kalsium liukoinen (0,45 LAOQO76* mg/l 6,6

Hm)

Biosaatava lyijy pa/l 0,03

Elohopea, liukoinen LA117* pg/l < 0,005

(0,45 pm)

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelma, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto

Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepédvarmuudet saa pyydettdessé.

o
FINAS

Finnish Accreditation Service
T064 (EN ISO/IEC 17025)

Tampere Pori Rauma
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvyfi raumalab@kvvy.fi

Hameenlinna
Puh. 03 246 1275
tavastlab@kvvy.fi

Sastamala Vaasa
Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020
sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi

Jyviaskyla
Puh. 03 246 1267
jyvaskyla@kvvyfi
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AMPAKON/2
1.9.2023
2(2)

23VV17563

9,7

7,3

7.4

SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja SFS-EN ISO 17294-2:2016

Maaritys Menetelman Yksikko
tunnus

Orgaaninen hiili, LA111* mg/|

liukoinen (0,45 pm)

pH LA147*

Sahkoénjohtavuus LA146* mS/m

KVVY Tutkimus Oy

Esa Hell

Kenttapaallikko

MENETELMAVITTEET

LAO76 SFS-EN SO 11885:2009

LA111 SFS-EN 1484:1997

LA116

LA117 SFS-EN ISO 17852:2008

LA146 SFS-EN 27888:1994

LA147 SFS 3021:1979

MITTAUSEPAVARMUUDET

Midritys Niyte Mittausepavarmuus Mittauspéiva Lab
Esikasittely ICP-analytiikka 23VV17563 24.8.2023 A
Suodatus 0,45 pm 23VV17563 24.8.2023 A
Antimoni, liukoinen (0,45 ym)* 23VV17563 30.8.2023 A
Arseeni, liukoinen (0,45 pm)* 23VV17563 15 % 30.8.2023 A
Kadmium liukoinen (0,45 pm)* 23VV17563 30.8.2023 A
Koboltti, liukoinen (0,45 um)* 23VV17563 30.8.2023 A
Kromi, liukoinen (0,45 ym)* 23VV17563 30.8.2023 A
Kupari, liukoinen (0,45 um)* 23VV17563 15 % 30.8.2023 A
Lyijy, liukoinen (0,45 pm)* 23VV17563 30 % 30.8.2023 A
Nikkeli,liukoinen (0,45 pm)* 23VV17563 15 % 30.8.2023 A
Sinkki, liukoinen (0,45 pm)* 23VV17563 30 % 30.8.2023 A
Vanadiini, liukoinen (0,45 pm)* 23VV17563 15 % 30.8.2023 A
Kalsium liukoinen (0,45 pm)* 23VV17563 20 % 31.8.2023 A
Biosaatava lyijy 23VV17563 1.9.2023 A
Elohopea, liukoinen (0,45 pm)* 23VV17563 25.8.2023 A
Orgaaninen hiili, liukoinen (0,45 pm)* 23VV17563 13 % 28.8.2023 A
pH* 23VV17563 0,2 24.8.2023 A
Sahkoénjohtavuus*® 23VV17563 5% 24.8.2023 A

A KVVY Tutkimus Oy / Tampere

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelma, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto

Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepédvarmuudet saa pyydettdessé.

Tampere Pori
Puh. 03 246 1208
laboratorio@kvvy.fi

Puh. 03 246 1277
porilab@kvvyfi

Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa
Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1275 Puh. 03 246 1275
raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi

Puh. 06 312 0020
botnialab@kvvy.fi

Jyviaskyla
Puh. 03 246 1267
jyvaskyla@kvvyfi
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Projekti AMPAKON/1

Projektin nimi Akénmaan ampumaradan ojapiste O1B, tilaus 8_2023
Naytenumero 23VV17562

Naytteen nimi 0,1

Nayte otettu 24.8.2023 10:10
Naytteenottaja Esa Hell / KVVY Tutkimus Oy
Nayteenotin EH1

Nayte saapunut 24.8.2023

Maaritys Menetelmén tunnus | Yksikko Tulos
Virtaama m3/s 0,0003
Lampdtila °C 11,3
Haju, naytteenotossa H
Ulkonako kirkas
naytteenotossa

Esikasittely Tehty
ICP-analytiikka

Suodatus 0,45 ym Tehty
Antimoni, liukoinen LA116* pg/l <0,3
(0,45 pm)

Kupari, liukoinen (0,45 LA116* pg/l 3,3
Hm)

Lyijy, liukoinen (0,45 LA116* pg/l <0,1
Mm)

KVVY Tutkimus Oy

Esa Hell

Kenttapaallikkd

MENETELMAVIITTEET

LA116 SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja SFS-EN 1SO 17294-2:2016

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelma, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepédvarmuudet saa pyydettdessé.

Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1275 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvyfi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvyfi



TESTAUSSELOSTE

kV\{y VR AMPAKON/1

Tutkimus Oy 1.9.2023
2(2)
MITTAUSEPAVARMUUDET
Madaritys Nayte Mittausepavarmuus Mittauspaiva Lab
Esikasittely ICP-analytiikka 23VV17562 24.8.2023 A
Suodatus 0,45 ym 23VV17562 24.8.2023 A
Antimoni, liukoinen (0,45 ym)* 23VV17562 30.8.2023 A
Kupari, liukoinen (0,45 um)* 23VV17562 15 % 30.8.2023 A
Lyijy, liukoinen (0,45 pm)* 23VV17562 30.8.2023 A
A KVVY Tutkimus Oy / Tampere
* = Akkreditoitu tutkimusmenetelma, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepédvarmuudet saa pyydettdessé.
Tampere Pori Rauma Hameenlinna Sastamala Vaasa Jyviaskyla
Puh. 03 246 1208 Puh. 03 246 1277 Puh. 03 246 1276 Puh. 03 246 1275 Puh. 03 246 1275 Puh. 06 312 0020 Puh. 03 246 1267
laboratorio@kvvy.fi porilab@kvvyfi raumalab@kvvy.fi tavastlab@kvvy.fi sastalab@kvvy.fi botnialab@kvvy.fi jyvaskyla@kvvyfi



Projekti
Projektin nimi
Naytenumero
Naytteen nimi
Nayte otettu
Naytteenottaja
Nayteenotin
Nayte saapunut

Maaritys

Lampdtila

Haju, naytteenotossa
Ulkonako
naytteenotossa
Esikasittely
ICP-analytiikka
Suodatus 0,45 ym
Antimoni, liukoinen
(0,45 um)

Arseeni, liukoinen (0,45
Mm)

Kadmium liukoinen
(0,45 um)

Koboltti, liukoinen (0,45
Hm)

Kromi, liukoinen (0,45
Mm)

Kupari, liukoinen (0,45
Mm)

Lyijy, liukoinen (0,45
Mm)
Nikkeli,liukoinen (0,45
Mm)

Sinkki, liukoinen (0,45
Mm)

Vanadiini, liukoinen
(0,45 um)

Elohopea, liukoinen
(0,45 um)

pH

Sahkoénjohtavuus

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelma, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto

Menetelmadn tunnus  Yksikko

LA116*

LA116*

LA116*

LA116*

LA116*

LA116*

LA116*

LA116*

LA116*

LA116*

LA117*

LA147*
LA146*

AMPAKON/3
Akénmaan ampumaradan lahde L1, tilaus 8_2023

23PV02235
0,1

24.8.2023 10:25

TESTAUSSELOSTE

AMPAKON/3
1.9.2023
1(2)
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Esa Hell / KVVY Tutkimus Oy

EH1
24.8.2023

°C

Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l

Mg/l

mS/m

Tulos

6,2
H
kirkas

Tehty

Tehty
<0,3

<0,1

<0,08

<0,8
<0,1
<05
1,0
0,18

< 0,005

6,1
6,3

Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepédvarmuudet saa pyydettdessé.

o
FINAS

Finnish Accreditation Service
T064 (EN ISO/IEC 17025)

Tampere Pori
Puh. 03 246 1208
laboratorio@kvvy.fi

Puh. 03 246 1277
porilab@kvvyfi

Rauma
Puh. 03 246 1276
raumalab@kvvy.fi

Hameenlinna
Puh. 03 246 1275
tavastlab@kvvy.fi

Sastamala Vaasa
Puh. 03 246 1275

sastalab@kvvy.fi

Puh. 06 312 0020
botnialab@kvvy.fi

Jyviaskyla
Puh. 03 246 1267
jyvaskyla@kvvyfi



KVVY Tutkimus Oy

TESTAUSSELOSTE

AMPAKON/3
1.9.2023
2(2)

SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja SFS-EN ISO 17294-2:2016

Esa Hell

Kenttapaallikkd

MENETELMAVIITTEET

LA116

LA117 SFS-EN 1SO 17852:2008
LA146 SFS-EN 27888:1994
LA147 SFS 3021:1979

MITTAUSEPAVARMUUDET

Mdritys Nayte Mittausepavarmuus Mittauspaiva Lab
Esikasittely ICP-analytiikka 23PV02235 24.8.2023 A
Suodatus 0,45 pm 23PV02235 24.8.2023 A
Antimoni, liukoinen (0,45 pm)* 23PV02235 29.8.2023 A
Arseeni, liukoinen (0,45 pm)* 23PV02235 29.8.2023 A
Kadmium liukoinen (0,45 pym)* 23PV02235 29.8.2023 A
Koboltti, liukoinen (0,45 pm)* 23PV02235 29.8.2023 A
Kromi, liukoinen (0,45 pm)* 23PV02235 29.8.2023 A
Kupairi, liukoinen (0,45 pm)* 23PV02235 29.8.2023 A
Lyijy, liukoinen (0,45 ym)* 23PV02235 29.8.2023 A
Nikkeli,liukoinen (0,45 pm)* 23PV02235 29.8.2023 A
Sinkki, liukoinen (0,45 pm)* 23PV02235 30 % 29.8.2023 A
Vanadiini, liukoinen (0,45 pm)* 23PV02235 25% 29.8.2023 A
Elohopea, liukoinen (0,45 pm)* 23PV02235 25.8.2023 A
pH* 23PV02235 0,2 24.8.2023 A
Sahkonjohtavuus® 23PV02235 5% 24.8.2023 A

A KVVY Tutkimus Oy / Tampere

* = Akkreditoitu tutkimusmenetelma, ' = Asiakkaan ilmoittama tieto
Tassé testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan. Mikrobiologiset mittausepédvarmuudet saa pyydettdessé.
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